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同学们：

   大家好！为了能够使大家流畅的听讲答疑，请按照以下步骤进行登录：

1. 登录www.newclasses.org，

2. 选择所在的年级，

[image: image2.png]‘





3. 点击如图 在线答疑[image: image3.png]ERER



（年级的下面）
4. 从答疑安排表中选择所要参加的答疑科目，点击我要参加，即可.
谢谢配合！

附：为了保证答疑的有效性，同学们可以提前下载答疑材料进行预习，有问题可以在答疑中进行提问.

直线方程

1、 直线的倾斜角和斜率

1. 直线的倾斜角

直线
[image: image4.wmf]l

向上的方向与x轴正方向所夹的最小正角
[image: image5.wmf]a

称为直线
[image: image6.wmf]l

的倾斜角．当直线
[image: image7.wmf]l

与x轴平行或重合时，规定其倾斜角
[image: image8.wmf]0
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．因此直线的倾斜角
[image: image9.wmf]a

的范围是
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2. 直线的斜率

当
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时，把
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的正切值
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叫做直线
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的斜率，当
[image: image15.wmf]2
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时，斜率不存在（趋向于无穷大）．

在直角坐标系中，已知两点
[image: image16.wmf]111222
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，经过这两点的直线斜率是
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3. 倾斜角与斜率的关系

已知直线
[image: image18.wmf]l

的斜率为
[image: image19.wmf]k

，则
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的倾斜角
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2、 直线的方程

1. 两点式

若直线l经过两点
[image: image22.wmf]1112221212
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，则它的方程是
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局限：不能表示与坐标轴平行的直线．

2. 点斜式

若直线l的斜率为k，且过点
[image: image24.wmf]000
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，则它的方程是
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．特别地，当直线l的倾斜角为0°时，它的方程是
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局限：不能表示与y轴平行的直线．当直线l的倾斜角为90°时，直线斜率不存在，它的方程是
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3. 斜截式

若直线l的斜率为k，与y轴的交点为
[image: image28.wmf](0,)
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（b称为直线l在y轴上的截距），则它的方程是
[image: image29.wmf]ykxb
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局限：不能表示与y轴平行的直线．

4. 截距式

若直线l在x轴、y轴上的截距分别为
[image: image30.wmf],(0,0)
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，则它的方程是
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局限：不能表示与坐标轴平行的直线与过原点的直线．

5. 点方向式

设
[image: image32.wmf](,)(0,0)
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是直线l的一个方向向量，且l过点
[image: image33.wmf]000
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，则它的方程是
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局限：不能表示与坐标轴平行的直线．

6. 点法向式

设
[image: image35.wmf](,)
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是直线l的一个法向量，且l过点
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，则它的方程是
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7. 法线式

若直线l不经过原点，则从原点O向l作垂线，记垂足为N，称直线ON为l的一条法线．规定从原点O到垂足N的方向为法线的正方向，记
[image: image38.wmf]0
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，又规定从x轴的正方向绕原点逆时针转到法线的正方向所称的非负最小角为法线的辐角，
[image: image39.wmf]02
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．特别地，当直线l过原点O时，相应地规定
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则l的法线式方程是
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8. 一般式

因为直线的方程都可以写成关于
[image: image42.wmf],
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的一次方程，关于x和y的一次方程都表示一条直线，所以我们把方程
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（其中
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不全为零）叫做直线方程的一般式．

9. 参数式

经过点
[image: image45.wmf]000
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，倾斜角为
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的直线
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的参数方程为：
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（t为参数）．其中参数t的几何意义为：
[image: image49.wmf](,)
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是直线上任意一点，且规定直线l的向上（或向右）方向为正方向，则
[image: image50.wmf]t

就是
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之间的距离．当M在
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上方（或右方）时，t是正数；当M在
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下方（或左方）时，t是负数．

	直线方程
	方向向量
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3、 点与直线的位置关系

1. 点在直线上

点
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在直线
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2. 点到直线的距离

点
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到直线
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3. 点关于直线对称

点
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关于直线
[image: image90.wmf]xm
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的对称点为
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点
[image: image92.wmf](,)

ab

关于直线
[image: image93.wmf]yn

=

的对称点为
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点
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的对称点为
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的对称点为
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点
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4. 三点共线的判断

证明
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三点共线的方法有：

（1）AB∥BC或AB∥AC或AC∥BC（可以利用向量、斜率、线段上的定比分点公式等）

（2）
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4、 两条直线的位置关系

1. 两直线的交点

两条直线的交点的坐标
[image: image109.wmf](,)
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是方程两条直线的方程组成的方程组
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的唯一实数解．

2. 位置关系与判定

设
[image: image111.wmf]11112222
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（2）
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（3）
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与
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已知直线
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3. 两平行直线的距离

两平行直线
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4. 两直线的夹角

直线
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的斜率为
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，直线
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的斜率为
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的夹角为
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直线
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的斜率为
[image: image143.wmf]1

k

，直线
[image: image144.wmf]2

l

的斜率为
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逆时针转到
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所称角为
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直线
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，方向向量：
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5、 直线系

1. 定义

把具有某一共同性质的直线的集合叫做直线系，它的方程叫做直线系的方程．

2. 常见的直线系方程

    （1）过定点
[image: image158.wmf]00
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的直线系方程：
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（k是参变数），直线中未包括直线
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（2）平行于已知直线
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（3）垂直于已知直线
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（4）设
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六、例题解析

例1、 若
[image: image171.wmf]q

为三角形中最大内角，则直线
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例2、已知直线
[image: image177.wmf]l

的方程为
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在实数范围变动时，求
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的倾斜角的取值范围．

例3、光线从点
[image: image181.wmf](
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轴上，被
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轴反射到
[image: image184.wmf]y

轴上，又被
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轴发射后到点
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，则光线所经过的路程长为_____________．

例4、（08上海春考）已知
[image: image187.wmf](1,2),(3,4)

AB

，直线
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两点距离平方和最小的点，则
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例5、点
[image: image196.wmf](1,1)

P
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到直线
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的距离
[image: image198.wmf]d

的最大值是______________．

例6、在坐标平面上，横坐标与纵坐标均为整数的点称为整点，对任意自然数n，连结原点O与点
[image: image199.wmf](,3)

n

Ann

+

，用
[image: image200.wmf]()

fn

表示线段
[image: image201.wmf]n

OA

上除端点外的整点个数，则
[image: image202.wmf](2007)
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A、1             B、2                  C、3                 D、4
例7、（08上海文科）在平面直角坐标系中，点
[image: image203.wmf],,
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的坐标分别为
[image: image204.wmf](0,1),(4,2),(2,6)

．如果
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围成的区域（含边界）上的点，那么当
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例8、 已知直线系方程为
[image: image209.wmf](
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    （1）求证：不论
[image: image210.wmf]m

为何实数，直线过定点；

    （2）过这定点引一直线分别与
[image: image211.wmf]x

轴、
[image: image212.wmf]y

轴的负半轴交于
[image: image213.wmf]A

、Ｂ

两点，求
[image: image214.wmf]AOB

D

面积的最小值及此时直线
[image: image215.wmf]l

的方程．

例9、过点
[image: image216.wmf](2,1)

作直线
[image: image217.wmf]l

分别交
[image: image218.wmf],
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轴正半轴于
[image: image219.wmf],

AB

两点．
（1）当
[image: image220.wmf]AOB

D

面积最小时，求直线
[image: image221.wmf]l

的方程；
（2）当
[image: image222.wmf]||||
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取最小值时，求直线
[image: image223.wmf]l

的方程．
                                                                       [image: image224.jpg]



例10、（07上海春考）求出一个数学问题的正确结论后，将其作为条件之一，提出与原来问题有关的新问题，我们把它称为原来问题的一个“逆向”问题．
    例如，原来问题是“若正四棱锥底面边长为4，侧棱长为3，求该正四棱锥的体积”.求出体积
[image: image225.wmf]16
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后，它的一个“逆向”问题可以是“若正四棱锥底面边长为4，体积为
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，求侧棱长”；也可以是“若正四棱锥的体积为
[image: image227.wmf]16

3

，求所有侧面面积之和的最小值”．
    试给出问题“在平面直角坐标系
[image: image228.wmf]xOy

中，求点
[image: image229.wmf](2,1)

P

到直线
[image: image230.wmf]340

xy

+=

的距离．”的一个有意义的“逆向”问题，并解答你所给出的“逆向”问题．

例11、设动点
[image: image231.wmf](,)

Pxy

和
[image: image232.wmf]11

(,)

Qxy

，满足关系式
[image: image233.wmf]11

321,43

xxyyxy

=++=+-

，是否存在直线
[image: image234.wmf]l

，使得
[image: image235.wmf]PQ

、

都在直线
[image: image236.wmf]l

上运动？若存在，求出所有满足条件的直线
[image: image237.wmf]l

的方程；若不存在，请说明理由．
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